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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Veranderbares Widerstandselement 

@ Urn ein veranderbares Widerstandselement mit einem 
Gehause, mit einem in dem Gchause angeordneten ersten 
Abgriffselement und mit ernem von auSerhalb des Gehauses 
betatigbaren, in dem Gehause angeordneten und mit dem 
ersten Abgriffselement in Wirkverbindung stehenden zwei- 
ten Abgriffselement dahingehend zu verbessern, dafi ei'ne 
prazise Funktion Qber einen langen Zeitraum gewahrleistet 
ist wobei insbesondere ein Abrieb der Abg riffs etem en te 
vermieden werden soil, wird vorgeschlagen, daS das erste 
Abgriffselement ein Foliensensor ist, der semen Wider- 
stands-ZSpannungswert durch Beaufschlagung mit einem 
Druck andert, und daS das zweite Abgriffselement ein 
deformierbarer Korper ist, der zur Ausubung eines Drucks 
auf den Foliensensor varformbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein veranderbares Wider- 
standselement mit einem Gehause, mit einem in dem 
Gehause angeordneten ersten Abgriffselement und mit 5 
einem von auBerhalb des Gehauses betatigbaren» in 
dem Gehause angeordneten und mit dem ersten Ab- 
griffselement in Wirkverbindung stehenden zweiten 
Abgriffselement 

Derartige veranderbare Widerstandselemente sind 10 
beispielsweise als Mehrgangpotentiometer in vielfalti- 
ger Weise bekannt. Sie werden in den unterschiedlich- 
sten Bereichen der Technik eingesetzL Beispielsweise 
finden sie als Wegaufnehmer in der Automobiltechnik, 
in der Hubfahrzeugtechnik und anderen Bereichen der 15 
Technik Anwendung. 

Hierbei kommt es grundsatzlich immer auf die exakte 
Zuordnung der Position des Abgriffselements zu einer 
SignalgroBe an. Beispielsweise muB die Drehposition 
einer zumindest an einer Seite aus dem Gehause heraus- 20 
gefuhrten Welle exakt einer SignalgroBe zugeordnet 
werden. Diese exakte Zuordnung muB uber einen lan- 
gen Zeitraum erhalten bleiben. 

Bei bekannten verSnderbaren Widerstandselemen- 
ten, ist das in dem Gehause angeordnete erste Abgriffs- 25 
element meistens in Form einer auf einer Tragerplatte 
angeordneten Widerstandsbahn ausgebildet, wohinge- 
gen das zweite Abgriffselement als Schleifer ausgebildet 
ist, der auf der Widerstandsbahn uber fedemde Kon- 
taktstifte aufliegt Der Schleifer ist durch eine Drehbe- 30 
wegimg der Welle in eine Translationsbewegung ver- 
setzbar. Eine derartige Ausgestaltung imd Anordnung 
findet auBer bei veranderbaren- Widerstandselementen 
auch'bei beliebigen anderen Signalgebem, beispielswei- 
se kapazitiven, induktiven, magnetoresistiven, optoelek- 35 
tronischen u. dgL Anwendung. 

Nachteilig bei einem solchen veranderbaren Wider- 
standselement ist, daB es einem erheblichen VerschleiB 
unterhegt, da die fedemden Kontaktelemente dauernd 
auf der Widerstandsbahn schleifeh, wodiirch sich ein 40 
nicht unerheblicher Abrieb der Widerstandsbahn und/ 
Oder der Kontaktelemente und damit eine Verringerung 
der Lebensdauer des Widerstandselements ergibt. Dar- 
uber hinaus kaim der entstehende Abrieb sowie altem- 
de Gieitmittelzusatze zu Kontaktunterbrechimgen und 45 
in Folge davon zu AusfaUen des Widerstandselements 
fiihren. 

Daruber hinaus ist es bei derartigen Widerstandsele- 
menten nie ganz auszuschiieflen, daB in das Innere des 
Gehauses Feuchtigkeit eindringt, welche zur Korrosion 50 
der Widerstandsbahn und/oder der Schleifkontakte des 
Abgriffselements fiihren kann. Hierdurch wird die 
Funktionsfahigkeit des Widerstandselementes beein- 
trachtigt 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein veranderbares 55 
Widerstandselement der gattungsgemaBen Art zu ver- 
mitteln, welches die obenerwahnten Probleme beseitigt 
und eine prSLzise Funktion iiber einen langen Zeitraum 
gewahrleistet, wobei insbesondere ein Abrieb der Ab- 
griffselemente vermieden werden soil Daruber hinaus eo 
soil das Widerstandselement auch bei extremen Emsatz- 
bedingungen, insbesondere bei Feuchtigkeit, einsetzbar 
sein und dabei eine prazise Funktionsweise ermdgli- 
chen. 

Die Aufgabe wird bei einem veranderbaren Wider- 65 
standselement der eingangs beschriebenen Art erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost. daB das erste Abgriffsele- 
ment ein Foliensensor ist, der seinen Widerstands- 
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/Spannungswert durch Beaufschlagung mit einem 
Druck andert, und daB das zweite Abgriffselement ein 
deformierbarer Korper ist, der zur Ausubung eines* 
Drucks auf den Foliensensor verformbar ist 

Eine derartige Ausbildung der Abgriffselemente er- 
moglicht in besonders vorteflhafter Weise einen nahezu 
verschleiBfreien prazisen Abgriff des Widerstandswer- 
tes, der auch von sich andemden Umgebungsbedingun- 
gen praktisch nicht beeinfluBi wird 

Dariiber hinaus funktioniert das zweite Abgriffsele- 
ment nicht nur als Obertragungs- und Wandlimgsele- 
ment, sondem seine Elastizitat wird gleichzeitig auch 
zur Kompensation moglicher Lagerspiele der mechani- 
schen Obertragimgsteile genutzt 

Rein prinzipiell konnte der Foliensensor in dem Ge- 
hause an einer beliebigen Stelle angeordnet werden. Ins 
besondere hinsichtlich einer leichten Herstellung und 
Montage des veranderbaren Widerstandselementes ist 
der Foliensensor an einer inneren Flache, beispielsweise 
an einer inneren Umfangsflache oder einer inneren 
Stimflache, angeordnet 

Das Gehause kann auf die unterschiedlichste Art und 
Weise ausgebildet sein. Vorzugsweise weist das Gehau- 
se jedoch eine zylinderformige Gestalt auf, da durch 
diese bei einfacher Herstellung besonders kompakte 
Bauformen des veranderbaren Widerstandselements er- 
moglicht werden. 

Um insbesondere eine optimale Kraftiibertragung 
von dem deformierbaren Korper auf den Foliensensor 
zu gewahrleisten, ist vorgesehen, daB der deformierbare 
Korper eine Gestalt aufweist, die im wesentlichen dem, 
zur Erzielung der auf den Foliensensor wirkenden 
Druckanderung notwendigen, Kraftlinienverlauf ange- 
paBt ist 

Des weiteren ist vorgesehen, daB der deformierbare 
Korper verdrehsicher mit einer Andruckscheibe in Ver- 
bindung ist, welche ein Innengewinde aufweist, das in 
ein AuBengewinde einer von auBen betatigbaren Welle 
eingreift 

Der deformierbare Korper wird dabei vorzugsweise 
durch Drehen der Welle deformiert, wodurch ein Wi- 
derstands-/-Spannungswert an dem Foliensensor ab- 
greifbar ist, der immer eindeutig einer Drehposition der 
Welle zugeordnet ist. 

Um einen beliebig wiederholbaren und dabei repro- 
duzierbaren Abgriff zu ermoglichen, ist der deformier- 
bare Korper elastisch deformierbar. 

Vorzugsweise besteht der deformierbare Korper aus 
einem Elastomer. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand 
der nachfolgenden Beschreibung und der zeichneri- 
schen Darstellung einiger Ausfuhrungsbeispiele. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine geschnittene Darstellung einer Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen veranderbaren 
Widerstandselements und 

Fig. 2a, 2b schematisch den Aufbau ernes an sich be- 
kannten Foliensensors im zylinderformig aufgerollten 
Zustand zum Einbau in einem in Fig. I dargestellten 
veranderbaren Widerstandselement und im abgewickel- 
ten Zustand. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, umfaBt ein veranderbares 
Widerstandselement 1 ein im wesentlichen kreiszylin- 
derformiges Gehause 2, welches stimseitig durch eine 
Bodenplatte 3 verschlossen ist In dem Gehause ist in 
einem Lager 4 eine Welle 6 gelagert, die wenigstens 
teilweise ein AuBengewinde 7 aufweist 

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf ein ver- 
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anderbares Widerstandselement 1 mit einem kreiszylin- 
derformigen Gehause 2 beschrankt ist, sondern viel- 
mehr.auch ein zylinderformiges Gehause mit beliebiger 
vjnindflache, beispielsweise mit einer elliptischen 
Gnindflache u. dgL, verwendet werden kann. 5 

An einer inneren Umfangsflache des Gehauses 2 ist 
ein Foliensensor 8 angeordnet Wie aus Fig. 2a und 2b 
hervorgeht, weist ein soldier, an sich bekannter Fo- 
il en{druck)sensor 8 (Force Sensing Resistor, FSR) zwei 
Polymerfilme auf, w-obei ein LeiterbDd in Form eines 10 
Satzes ineinandergreifender Elektroden 23,24 auf einen 
Polymerfilm 21 aufgetragen ist. der von einem weiteren 
zumeist als Halbleiterpolymer ausgebildeten Polymer- 
film iiberdeckt ist (nicht dargestellt). Durch Beaufschla- 
gung des Foliensensors 8 mit einem Druck ist sein Wi- 15 
derstandswert veranderbar. 

In das AuBengewinde 7 der Welle 6 greift ein in Axiai- 
richtung angeordnetes Innengewinde 9 einer Andruck- 
scheibe 12 ein. Diese liegt iiber eine verdrehsichere Pro- 
filiening 13 oder auch kraftschlussig am deformierbaren 20 
Korpers 1 i an. 

Auf der der verdrehsicheren Profiiierung 13 gegen- 
liberliegenden Seite 14 liegt der deformierbare Korper 
1 1 form- und/oder kraftschlussig an einer Aniageflache 
16 des Gehauses 2 an, so daO er in dem Gehause 2 axial 25 
und radial nicht beweglich ist 

Wenn die Welle 6 in eine Drehbewegung versetzt 
wird, schraubt sich gewissermaBen das AuBengewinde 7 
in das Innengewinde 9 der radial nicht beweglichen. 
deformierbaren Andruckscheibe 12 ein. Hierdurch wird 30 
der elastisch deformierbare, zumeist aus einem Elasto- 
mer bestehende Korper 1 1 definiert verformt, da auf ihn 
eine in Axialrichtung wirkende Kraft ausgeubt wird. 

Diese eingeleitete Kraft wird zimi TeU uber die au- 
Beniiegende radiale Flache 25 als Druck auf den Folien- 35 
sensor 8 ubertragen, wo eine Wderstands- bzw. Span- 
nungsanderung uber seinen gesamten Sensorbereich 
gleichzeitig erzielt wird 

Der auf den Foliensensor 8 ausgeflbte Druck und die 
damit definierte SignalgroBe sind unmittelbar einer ge- 40 
nauen Winkelposition der Welle 6 zugeordnet Die 
Obertragungselemente stehen uber den elastisch defor- 
mierbaren Korper 11 unter einer — wenn auch nur 
geringfugigen — Vorspannung und ermoglichen eine 
spiel- und damit eine weitestgehende hysteresefreie 45 
Funktion bei Vor- und Rucklauf der Drehung der Welle 
6. 

Der Vorteil dieses Widerstandseiementes 1 ist, daB 
keinerlei Abrieb der Abgriffselemente entstehen kann, 
da die Abgriffselemente zwar in formschlussigem Kon- 50 
takt miteinander stehen, jedoch keine — beispielsweise 
eine Widerstandsbahn abtragende — verschJeiBende 
Reibverbindung besteht 

Dariiber hinaus kann eventueD in das Gehause 2 ein- 
dringende Feuchtigkeit die Prazision dieses Wider- 55 
standselementes in keiner Weise beeintrachtigen. da so- 
wohl der Foliensensor 8 als auch der deformierbare 
Korper 1 1 diesbezuglich unempfindlich sind. 
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griffselement ein Foliensensor (8) ist. der seinen 
Widerstands-Z-Spannungswert durch Beaufschla- 
gung mit einem Druck andert, und daB das zweite 
Abgriffselement ein deformier barer Korper (1 1) ist, 
der zur Ausubung eines Drucks auf den Foliensen- 
sor (8) verformbar ist 

2. Veranderbares Widerstandselement nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der Folien- 
sensor (8) an einer Lnneren Flache des Gehauses (2) 
angeordnet ist 

3. Veranderbares Widerstandselement nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (2) eine zylinderformige Gestalt aufweist 

4. Veranderbares Widerstandselement nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der deformierbare Korper (11) eine 
Gestalt aufweist die im wesentlichen dem, zur Er- 
zielung der auf den Foliensensor (8) wirkenden 
Druckanderung notwendigen, Kraftlinienverlauf 
angepaBt ist 

5. Veranderbares Widerstandselement nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der deformierbare Korper (11) ver- 
drehsicher mit einer Andruckscheibe (12) in Ver- 
bindung ist, welche ein Innengewinde (9) aufweist. 
das in ein AuBengewinde (7) einer von auBen beta- 
tigbaren Welle (6) eingreift 

6. Veranderbares Widerstandselement nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet daB der defor- 
mierbare Korper (11) durch Drehen der Welle (6) 
deformierbar ist 

7. Veranderbares Widerstandselement nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der deformierbare Korper (1 1) ela- 
stisch deformierbar ist 

8. Veranderbares Widerstandselement nach etnem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der deformierbare Korper (11) aus 
einem Elastomer besteht 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche go 

1. Veranderbares Widerstandselement mit einem 
Gehause, mit einem in dem Gehause angeordneten 
ersten Abgriffselement und mit einem von auBer- 
halb des Gehauses betatigbaren, in dem Gehause 65 
angeordneten und mit dem ersten Abgriffselement 
in Wirkverbindung stehenden zweiten Abgriffsele- 
ment, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Ab- 
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